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. ^ A„^ldar eingereichten Untorlagen entnon 

DiefolgendenAngaben sind den vom Anmelder emger 

Hydraulikanlage ^^,,3,„,3n,age (l) fur ein 

draulischen Verbraucher ^'"^"^ betreibbare etektri- 

,2, das eineals Motor od^^^^ S Iter und Generator- 
sche Maschine (3) ""'Jf^;' °' ^^j^eist und mit einer hy- 
betrieb gle.che Drehnchtung ^>;^'^;draulischen Motor 
draulischen Pumpe (4) sowie e^"®"^ p^j^npe (4) 

,5) in trieblicher Verbrndung^^^^^^^^ 

zur Versorgung <^«;H"'3V7^3 (5) eir^eEner- 

Verbrauchersvorgesehen una a Hubvorrichtung 
gieruckgewinnung m Senken^ 

l9)ermogl.cht. ^u f be e.ne y .^^^^ ^^.^^^^^^ ^ 
fugung 2U ^^''^j^'^^lo Mchlung und eine gleichzeit.ge 
Senkenbetneb der "'^^''^V'^"'" .^^ers mit geringen Ver- 
Betatigur^g des we.teren ^-^^^Z^J';,^^^^ ge- 
darde?SorXnSer d^ie^Pumpe (4) variables 
Verdrangervolumen aufweisen. 
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Beschreibung 



.ftftni 1 Die Erfirduna beiriffi eine HydrauHkanlage fur ein 
iT-r^e c^k.ScJ b.rriebenes Flurforder/,eug. e,ner 

u ^r^nmoe zur Versoruunc der Hubvomchtung und 
Ts id eren Srau^^ vorges^ehen isl und der Motor 
SnSJin" b der Hubvorrichtung cine Energ,eruckgew,n- 

ST^SrHurlorderzeugen n.t einem bauerie-elek.n- is 

Then- An!£b is. ^^^'^^^7:^^^^^^ 
der Hubvorrichtung angreitenden Las ^enke^betm ^ 
durcii cincn acncratorischcn Bcmcb der clcktnscticn i 

[00051 ^udem iM Betriebszustanden eine Ener- 50 



zcUige Beiaiiguns ties w=i»ren Vetbraucliers mil geringcn 

mebbeiglcicnzei . ^rchzahl der elektrischen Ma- 

JhLTs vSn;e;5uu des Motors an den von der 
SuivoShmng ausstronienden Druckmittelsirom ange- 

S trlnke f-kt.on groBer als der Volumenstrom des 
wei ren Verbrauchers ist, das Verdrangervolumen de 
Pu Ice an den Druckinillelbedarrdes >.eUeren yerbrauche s 
rnzunassen wodurch kein Druckmiuel verlustbehatiet zun, 
Sier abgrdrossel. werden muss. Mil einer erfindungsge- 
nSen Hyiaulikanlage kann somi. i"^J^enkenbe,neb m a - 
len Betriebszustanden die potentielle Energie der Hubvor- 
AusfUhrungsfornt de. 

r^orgei^en,die™te.nerelektroni 

SikS von der an der SoUwertvorgabeeinnchtung, be.- 
gigkeii von Q . voreegebenen Bewegungsge- 

T::::^i^^s::S^^<J^ Verb»«ch=rs .ing««.U 

mmmM 

trieb ergibi. 
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D!:t:^::lc^ Maschine kann hierbei ah G,.>ch- 
SSuas^Letier Asynchronn.aschine oder Synchron- 

TJIcn anhlnd d« in den s.he.na.ischen Figuren dargestcll- 
icn Ausluhrungsbeispiele naher erlauterl. 
Zm n:^1'Serste Ausfahrungsfonn ciner erfin- 
^Sf '^^^"^^ eine. .r.^- 

1 c,nel batrerfe-elekirisch betriebcnen Hurtorder- 
c hpisnielsweise eines Schubmaststaplers. 

Schubmas.ver.chubcmrich.ung 13 uhd emem Nebcnvtt 

Kehalter 7 oefuhne Beh-alterleiiung 19 angeschlossen. 
f(S Zur Sieuerung der Hubvorrichtung 9 ist eine Sieu- 

Vorsteuen-eniile 20a die ^^teuerNeniileinnchtung 20 to e 

ncr Anslcucrung m cine H<^b-"f ^""f^l Se^XX"- 
ventil 20b die Steuerveniileinnchiung 20 bei einer Ansieue 
rungineineSenkensiellungbeaulschlagt 
[0026] Die Senkenleiiung 21 ist zur Eingangsseite des 



Motors 5 gefuhrl. Ausgangsseitig sieht der Motor 5 miliels 
einer Umlaufleitung 22 mil der Saugleitung 6 und somit der 
Sauoseiie der Punipe 4 bzw. dem Behaller 7 in Verbindung. 
TOe Un'Taufleitung 22 kann hierbei innerhalb des Gehauses 
s flos Hvdraulikaggregats 2 ausgebildet sein. 

fo0271 Zu Ste^emng der Hydraulikanlage 1 is. eine elek- 
ronische Steuereinrichtung 30 vorgesehen. die emgangssei- 
urnS e'ncr Soiiwerivorgabeeinrichiung 31. beispielsweise 
eS oTer mehrerer Joysiicks. in Wirkverbindungen steht^ 
10 Tusglngsseiug siehi die elekironischc S-creinnch ung 30 
mil den Sleuervenlileinrichiungen 15, 16 17 18, den Vor 
^uteniilen 20a. 20b der SteuerventUeinnchlung 20 und 
der Venlileinrichtung 26 in Verbindung. T^.^u^hke- 
[0028] Das Hydraulikaggregat 1 ist mil e*"^^^^'^^^^^^^^ 
.5 leleinrichtung versehen, die eine Sensoreinnchtung 32 zur 
IrSuS de^Drehzahl des Hydraulikaggregats 1 und erne 

ErfindungsgemaB weisen die Pumpe 4 und der Mo- 

^^^^^^^—^ 
Ss£,SSS.^:;Sb»^t;r-eSs 

XI Maschine J und durch cine '^"•^'^^^''£r 

[0032] . ■ durch die SolLwertvorgabeem- 

vhmno 15 16 17 18, eine Ansteuerung der SteUein- 

Auslenkung der Steuerventilemnchtung 20 bzw. 15. 16, 1/, 
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undkeinenDruckmiitelsironi liefen. 

UWSsT Im Senkenbetrieb der Hubvorrich.ung 9 wird 

V o.ileinrich.ung 20 in die Senkens.ellung ,n Abha"g'^^^^^^^^ 
von der Betaiicur.o der SoUwenvorgabeeinnchtung 31 be 
auLhlao, Du?ch eine Ansieuenang der S.ellemnchtung 36 
wird an dem Motor 5 ein besumn.tes Verdrangerv'olun.en 
.em. Vor. der Hubvornch.ung 9 ausslromen^e 
Dnrck.uU,el s,eh. Uber die S_en.en enung 2 1 a der 



Hubvorrichiung 9 in alien Beiriebszusianden zuruckgewon- 

r004ir'^Be> der Ausfuhrungsfomi gemaS Fig. 1 wird ini 
Senkenbeirieb bei gleich/ei tiger Ansteuerung eines v,eiie- 
5 ren Vcrbrauchers das von der Hubvorrach.ung 9juss'^°. 
luende Druckiniuel uber die Ausgangsseite des Motors = 
und die Untlaufleiiung 22 direkt zur Saugseite der Pumpe 4 
Lfuhrt. wodurch sich ein kurzer Stromungsweg tint ent- 
Srechend gerini-en Umlaufverlusten ergibi. Ubersieigt der 
sprecnenu g & „..oc.r^^m("n.-le Druckmittelsirom 



Motors ? an uu^ u^i^^ 

die l\s Generator -arbeiiende elekixische Maschine 3 antreibl. 
dfeteSschen Energie tn die Bat^ne spets.^ Dte Au. 
..anesseite des Motors 5 siehi geniaB Fig. 1 uber die Urn 
fauleitur. 22 mi. der Sauglei.ung 6 und somil dem Behalte 



laufleitung22tr..derSaugleuun^^^^^^ ^^^^ 
7 bzw. geniaB Fig. 2 nu. der Behalter eiwng ^,^1,^0 de. 

dem Behalter 7 in Verbindung. Bei alleiniger Ansteuerung 
^ r Hubvorrichtung 9 in. Senkent>etrieb ist die Stjl^-n.^- 
tuna 35 dcrPumpc 4 nicht angcsicucru wodurch die Pumpc 
Taut niininfales VerdrSngervolunien eingestelU 1st und kei- 

ISiSrtfdfr^tlbvo^chtung 9 ansst.5niende 
Knn telstoni bet der gleichxeitigen Ansleuening eines 
wdteren ^/erbrauchers gr5Ber ai. der von dem weiteren V^r- 
braucher angetorder.e Dmckmuielslroni. w 
enisprechende Ans.euerung der Sielleinnchlungen 35 una 
36 am Motor 5 eine groBeres Verdrangervolunien als an dc 

sJnke;gSwTndi.kei. und der weitere Verbraucher durch 
emsprechende Einstellung des Verdrangei^olutnens^^^^^^ 
PunL 4 niitiels der SleUeinrichtung 35 nnt der vorgegebe 

Serliche Druck, wird die Drjckditterer^ durch deu Mo- 
Ts und dl. elekmsch. M-f-/ f "^^'X'huS 

£tfrrsit=cr^"™»de*' 

Tan der Pumpe 4 eine groBeres Verdrangervoliimen ak an 
dem Motor 4':ingesteUt. ^c^urch bei der einge^^^^^^^^^^ 
Dreh/ahl des Hvdraulikaggregais 2 die Hubvorncntung 

srdurri"^:«sc^.~*^^^^ 

100391 Sofern die Hubvorncntung einen hohe ren Last 
Kaufwe "als der weitere Verbraucher wird die ^^^^^^ 
Dmckdifferenz entsprechende Energie als elektnsche Ener- 

mechanische Energie auf die Pumpe 4 uberoragea 
m0401 Durch das variable Verdrangervolumen der Pumpe 
KdelMolors 5 kann somit die porentieUe Energie der 



aus der Hubvorncntung aus=..v.."-"-. 

hkrbei den Dnickmittelbedarf des weueren Verbrauchets. 
sibmt das uberschussig getorderte Druckminel uber d.e 
^laiipleituna 6 zuin Behalter 7. . 



t-ur enisprecnenuc ntu^.. — •• ^ = . 

der Hubvorrichiung und Bewegungsgeschwindig- 
keiten der wei.eren Verbraucher konnen hierbei in der elek- 
'uSn schersteuereinrichtung 30 entsprechende Wertepaare 
fur die Anstcucrung der SicUcinnchtungcn 3=>- ^6 und der 
Drehzahlstelleinrichtung 33 der elektnschen Maschine 3 
vorgegeben sein. 



Patentanspriiche 

1 Hydraulikanlage fur ein ballerie-eleku^sch betriebe- 
nes Flurlorderieug. mit einer Hubvonnthiung und zu- 
xnmdest einem weiteren hydraulischen Verbraucher 
und einem Hydraulikaggregat, das eine als Motor oder 
Generator betreibbare elektrische Maschine umtassu 
^eTm Motor- und Generatorbemeb gletche Drehnch- 
t^ng aufweist und ti.it einer hydrauhschen Putnpe so- 
wie emem hydraulischen Motor in ^^tlicher Verbin- 
duno steht. wobei die Pumpe zur Versorgung der Hub- 
v'ricltung und des -ei.eren Verbrauchers vorgesehen 
ist und der Motor eine Energieruckgewinnung itn Sen 
kenbeiricb der Hubvorrichtung emiogbcht dadurch 
gekennzeichnet. dass der Motor ,,5, und/oder die 
Pumpe (4) variables Verdrangervolumen autweisen. 
o Saulikanlage nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
ieichneu dass zur Einstellung des Verdrangen'olumen 
der Smpe (4) und/oder des Motors (5) -ne elekmsc^^^^^ 
SleUeinrichtung (35; 36) vorgesehen is die nm m^^ 
elektronischen Steuereinnchtung (30) in Wirt^vermn 

f Iv'Saulikanlage nach Anspruch 2. dadurch gekenn- 
zeichne.. dass die elcktronische Steuereinnchtung (^^^^^^ 
mil emer Sollwertvorgabeemnchlung (31) in Wirkver 

4"?i;Sikanlage nach Anspruch 2 oder 3. wobei das 
Hydt^uUkaggregat (2) mit einer Dreltzahhegeleintnch- 
tuL versehen ist, die eine Sensoreinnchiung (32) zur 
ErfLsung der Drehzahl des Hydrauhkaggregats (2) 
und eine Drehzahlstelleinnchtung (33) autweist. da- 
durch g'kennzeichnet, dass die elektronische Sleuer 

dnrichfung (30) mil der D-^-^^^^SrSn- 
und/oder der Sensoreinnchiung (32) m WirkverDin 

f Iv'Silikanlage nach einem der AnsprUche 1 bis 4, 
dadurch cekennzeichnet, dass zur Steuemng der Hub- 
JoSchtung (9) eine Steuerventileinrichtung (20) vor- 
SeSund der hydrauUsche Motor (5 im Senken- 
feSb "ngangsseitig milder Sleuerventileinnchlung 

?«l^SSaySiAnspru^5,wob.^^^ 

=^^rrr;i=s^|^ 

Jnnchiun. (30) mit der .S.euer.enlile,nr.ch.ung (20) m 
rSS^SXe-heinemderAnspra* lbis6. 
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(5) ausgangsseitig nui der buueseite acr ny 

seS vSinduns des Motors (5) mit der Saugse e 
S Pu.npe ^4) tnnerhalb des Hydraulikaggregat. (1. 
r^^SiiSnlagenacheinen^derAnspruchelbj^^ ^0 

f3^als(Ueichsiromraaschineausgebildelist 

S Hvdraulikanlage nach e,nen. ^g^l^^^^'^. 

8 dadurch .ekennzeichnel. dass die elekmsche Ma 

ihine(3)arsAsvnchronmaschineausgeb,ldeii=,i. 

8. dadurch gekennzeichnet dass die e^ekmsche Ma 
schinc (3) ab Syn chronmaschinc ausgcbild ct ist . 

Hierzu 2 Seiie(n) Zeichnungen -'^ 
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